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Настоящее руководство предназначено для ознакомления с техническими характеристиками профилемера каверномера скважного трубного малогабаритного ПФТ-43-42 (в дальнейшем – прибор), а также содержит сведения для правильной его эксплуатации. 


При эксплуатации и изучении работы прибора следует дополнительно пользоваться техническими описаниями и инструкциями по эксплуатации устройств, используемых для совместной работы с прибором и перечисленных в разделе 1.5.
С прибором должен работать персонал, прошедший необходимое обучение, инструктаж по технике безопасности и изучивший руководство по эксплуатации. 

1 Описание и работа изделия

1.1 Назначение изделия
1.1.1 Прибор предназначен для:

- измерения сорока двух расстояний (радиусов) R1,…R42 от оси прибора до внутренней стенки обсадной колонны через 8,57°;

- определения двух диаметров Dc1, Dc2 круглого поперечного сечения обсадной колонны по четырем радиусам: 
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;
           - определения среднего диаметра Dc круглого поперечного сечения обсадной колонны:
Dc= (Dc1 +Dc2)/2.

1.1.2 Область применения – контроль технического состояния внутри поверхности труб НКТ или обсадной колонны. 

1.1.3 Рабочие условия применения:

1) температура окружающей среды от 5(С до 120 (С;
2) максимальное гидростатическое давление 80 МПа;

1.1.4 Прибор должен эксплуатироваться в комплекте со следующими изделиями:

1) цифровым каротажным регистратором «Вулкан V3.0» или другим каротажным регистратором с соответствующим программным обеспечением;

2)  одножильным или трехжильным бронированным геофизическим грузонесущим кабелем соответствующим ГОСТ 31944-2012 длиной от 2000 до 5000 м, оснащенным кабельным наконечником НКБЦ3-36 или НКБЦ3-42  по ГОСТ 14213-89.
ВНИМАНИЕ!!! БЕЗ КАБЕЛЯ ИЛИ ЭКВИВАЛЕНТА КАБЕЛЯ ВКЛЮЧАТЬ ПРИБОР ЗАПРЕЩЕНО!!!!

1.2 Основные технические характеристики
1.2.1 Питание прибора осуществляется напряжением постоянного тока +27±5 В на кабельном переходнике прибора по 1 жиле относительно ОК.
1.2.2 Измерение радиусов (определение диаметров) нормируется при условии равенства 42-х задаваемых радиусов и параметрах питания по п. 1.2.1.

1.2.3 В таблице 1.1 приведены диапазоны измерения радиусов R1, … R42 и определения  диаметров Dс1, Dс2, Dс, а также соответствующие пределы значений допускаемой основной абсолютной погрешности при нормальных условиях окружающей среды:

- температуре окружающего воздуха 20 (С;

- атмосферном давлении 100 кПа;

- относительной влажности воздуха 65 %.
Таблица 1.1
	Параметр
	Диапазон, мм
	Предел допускаемой основной  абсолютной погрешности, мм

	R1,…R42
	30…100
	(aR = (0,6

	Dс1, Dс2,  Dc
	60…200
	(аD = (1,6


1.2.4 Порог чувствительности при измерении радиусов ≤ 0,06 мм.

1.2.5 Номинальная скорость каротажа 400 м/ч (максимальная скорость каротажа 600 м/ч).

1.2.6 Вертикальное разрешение при скорости каротажа 600 м/ч 10 мм.
1.2.7 Ток питания электропривода не более 0,6 А.

1.2.8 Время перевода рычагов из закрытого положения в раскрытое  при подаче на электродвигатель напряжения – 27 В не более 60 с.
1.2.9 Усилие прижатия рычагов к стенке скважины от 1 до 8 Н.

1.2.10 Длина прибора – не более 2550 мм,  масса прибора – не более 15 кг.
1.2.11 Диаметр прибора по кожуху 43±1 мм.
1.2.12 Точки записи R1,…R42, Dс1, Dс2,  Dc  – 1480мм.
1.3 Состав изделия

1.3.1 Комплект поставки указан в таблице 1.2.
Таблица 1.2
	Наименование
	Количество
	Примечание

	Изделие

Профилемер каверномер скважный трубный малогабаритный ПФТ-43-42  


	1


	

	Комплекты

Комплект запасных частей, инструмента и принадлежностей
	1

компл.
	Согласно ведомости ЗИП

	
Документация

Паспорт прибора ПФТ-43-42 

Руководство по эксплуатации прибора ПФТ-43-42 

Упаковочный лист
	1

1

2
	

	Упаковка

Ящик
	1
	


1.4 Устройство и работа
1.4.1 Конструкция прибора

Общий вид и прибора показан на рисунке 1.0. и рисунке 1.1.

Блок датчиков линейных перемещений, кинематически соединенных с рычагами, расположен в герметичном отсеке, закрытом сверху свечным мостом. Отсек заполнен изолирующей жидкостью (трансформаторным маслом) и снабжен эластичным компенсатором.
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Рисунок 1.0 Внешний вид прибора ПФТ-43-42.

1.4.2 Принцип действия
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Рисунок 1.1 Внешний вид прибора ПФТ-43-42.

1.4.2.1 Питание прибора.

 Все три жилы на кабельном переходнике прибора соединены вместе. Питание прибора осуществляется положительным напряжением постоянного тока +27 ±5В на кабельном переходнике прибора по 1 жиле кабеля относительно ОК. Блок питания прибора вырабатывает необходимые для его работы уровни напряжения + 3,3 В, +5 В и ±12 В. Электронная схема обеспечивает первичное преобразование и кодирование сигналов датчиков, расчет радиусов согласно калибровочным коэффициентам с последующей передачей в формате Манчестер-2 к регистратору «Вулкан V3.0». Также передается напряжение питания прибора, температура прибора и состояние концевых выключателей привода рычагов. ВНИМАНИЕ!!! ТЕМПЕРАТУРА ИЗМЕРЯЕТСЯ ВНУТРИ ПРИБОРА, ЯВЛЯЕТСЯ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫМ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПАРАМЕТРОМ И НЕ НОРМИРУЕТСЯ. 
1.4.2.2 Работа привода рычагов. 

Управление приводом для раскрытия-закрытия рычагов осуществляется отрицательным напряжением – 27 В на кабельном переходнике прибора по 1 жиле кабеля относительно ОК. Режим раскрытия или закрытия определяется исходя из состояния концевых выключателей привода. При включении прибора процессор считывает состояние концевых выключателей и в течение 3 секунд переключает схему управления приводом. Если рычаги закрыты, то схема переключается в режим раскрытия рычагов. Если рычаги раскрыты или находятся в промежуточном состоянии, то схема переключается в режим закрытия рычагов. При последующей подаче отрицательного  напряжения -27В соответственно рычаги раскроются или закроются.

Алгоритм работы с приводом прибора:

- включить прибор, подав положительное напряжение +27В. В течение 3 секунд произойдет переключение схемы управления привода. Об этом свидетельствует кратковременное увеличение потребляемого прибором тока; 
- выключить прибор;

- для раскрытия-закрытия рычагов подать отрицательное напряжение –27В. После полного раскрытия-закрытия рычагов ток потребления привода упадет до 0;

- выключить прибор.

1.4.3 Формат выходного сигнала

Параметры питания прибора –  27В±5 на кабельном переходнике прибора, не более 250 мА. Питание подается на 1-ю жилу кабеля относительно оплетки кабеля. По этой же жиле отрицательным напряжением относительно ОК производится управление приводом  27 В 600 мА на кабельном переходнике прибора. С учетом падения напряжения на геофизическом кабеле длинной 5 км напряжение на выходе наземной станции  для управления приводом может доходить до 80В 600 мА. Переключение привода на раскрытие/ закрытие осуществляет контроллер после включения прибора в течение 3 секунд.

1 жила –  + питание прибора, связь, управление приводом.

2 жила – соединена с 1 жилой.

3 жила – соединена с 1 жилой.

ОК – - питание прибора.

Связь с прибором осуществляется по первой жиле кабеля. Способ цифрового кодирования - «Манчестер-2». Период основной несущей- 20 мкс ±1%. Амплитуда импульсов не менее 5В. Пакет данных содержит 90 байт данных:

· 42 радиуса ri (тип UINT16);

· Uпит. прибора  up(тип UINT16);

· Темп. Прибора t (тип UINT16);

· Контрольная сумма (тип UINT16).

Пакет разделен на 45 двухбайтных слова. Каждое слово начинается с синхроимпульса, затем идет 2 байта данных и заканчивается битом четности.  Синхроимпульс состоит из двух импульсов длительностью 1,5 такта.  Синхроимпульс первого слова инверсный. Бит четности устанавливается так, чтобы количество единиц в слове было нечетным. Одно слово содержит 20 бит. Слова передаются каждые 600 мкс. Весь пакет содержит 900 бит.

Расчет радиусов (i=0…41):

Ri=(ri&0x7fff)/100, 
мм.

Расчет Up:

Up=(up&0x3fff)/100,
 В.

Два верхних бита up соответствуют состоянию концевых выключателей. По ним можно определить полностью ли открыты/закрыты  рычаги. 16-й бит равен 1 если рычаги закрыты. 15-й бит равен 1 если рычаги открыты. Если оба бита равны 0 то привод находится в промежуточном положении. Если оба равны 1 то концевые выключатели не исправны.

Расчет T:

T=(t/100)-100,  C°.
Расчет диаметра [image: image8.png])1



:
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;

Расчет диаметра [image: image12.png]


:
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;
Расчет диаметра [image: image16.png]


:

Dc= (Dc1 +Dc2)/2.

Контрольная сумма равна сумме всех переданных данных в формате UINT16.
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Рисунок 1.2 – Формат пакета данных.

1.5 Средства контроля, инструмент и принадлежности

1.5.1 Средства контроля работоспособности прибора и средства измерения.

Перечень приборов и оборудования, применяемых для контроля работоспособности прибора, приведен в таблице 1.4 (допускается применение приборов и оборудования других типов с аналогичными характеристиками).
Таблица 1.4

	Наименование, тип
	ГОСТ, ТУ
	 Требуемые характеристики

	Каротажный регистратор «Вулкан V3.0» или другие каротажные регистраторы с соответствующим программным обеспечением;
	ГИК 1.06.00.00РЭ
	Возможность приёма сигнала прибора

	Компьютер 
	-
	Программа «Registration 3.0»

	Кабель КГ3-60-150
	ТУ16.К09-108-99
	Длина 2000 – 6000 м 


1.5.2. Инструменты и принадлежности для выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту поставляются согласно ведомости ЗИП.

1.6 Маркировка

1.6.1 Маркировка выполняется ударным способом или гравировкой на охранном кожухе прибора (модуля).

В маркировке указывается:

- шифр прибора (модуля);

- заводской номер;

- дата изготовления;

- изготовитель.

1.6.2  В маркировке ящика указывается:

- шифр прибора (модуля);

- масса брутто и нетто грузового места в килограммах;

- грузополучатель и пункт назначения;

- грузоотправитель и пункт отправления.

Ставятся обозначения:

- «верх»;

- «хрупкое, осторожно»;

- «беречь от влаги».

  1.7 Консервация и упаковка

1.7.1 Упаковка  прибора производится в соответствии с требованиями ГОСТ 26116.

1.7.2 Прибор перед упаковкой подвергается временной противокоррозионной защите по ГОСТ 9.014 вариант В3-4 группа изделий II. Срок временной противокоррозионной защиты прибора не более 3 лет.

Вариант внутренней упаковки ВУ-1.

1.7.3 Эксплуатационная документация упаковывается в пакет из полиэтиленовой пленки толщиной не менее 0,1 мм по ГОСТ 10354 и укладывается в  ящик с прибором.

2 Использование по назначению
2.1 Эксплуатационные ограничения
2.1.1 При проведении проверок и работе в скважине запрещается включать прибор без кабеля либо его эквивалента, а также с кабелем (эквивалентом) длиной менее 2000 м.

2.1.2 Запрещается работать в скважине прибором, имеющим недостаточное количество масла в полости компенсатора.
2.1.3 Перед извлечением прибора из скважины рычаги должны быть сложены (за исключением аварийных ситуаций).
2.2 Указания мер безопасности
2.2.1  При проверке, эксплуатации, испытаниях и калибровке прибора необходимо выполнять требования следующих документов:


1)  ГОСТ 12.2.003 Оборудование производственное. Общие требования безопасности;

2) «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности» ПБ 08-624-03 №4812 от 20.06.03 г;

3) «Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок» ПОТ РМ-016-2001.

2.2.2 Перед проведением указанных в п. 2.2.1 работ необходимо:

- заземлить наземную аппаратуру. Сопротивление заземления должно быть не более 4 Ом;

- обеспечить необходимое качество изоляции соединительных проводов.

2.2.3 Прибор обладает повышенной опасностью со стороны цепей питания. Источником опасности являются клеммы «1ж», «2ж», «3ж» на регистраторе, коллектор лебёдки, кабельный наконечник.

Запрещается при включенном приборе:

- подсоединять и отсоединять прибор от кабеля или его эквивалента;

- подсоединять и отсоединять провода на коллекторе и клеммах регистратора.

2.3 Подготовка прибора к использованию
2.3.1  Подготовка прибора после получения потребителем.

2.3.1.1  Извлечь прибор из ящиков.

2.3.1.2  Визуально проверить отсутствие механических повреждений корпусов, рычагов, компенсатора, степень его наполненности трансформаторным маслом.

2.3.1.3  Снять защитные колпаки. Убедиться в  отсутствии механических повреждений  уплотнительных колец, разъёма и влаги на контактах.

2.3.1.4  Снять с помощью ветоши защитную противокоррозионную смазку с прибора.

2.3.2  Проверка работоспособности прибора.

2.3.2.1 При проверке применяются средства контроля, инструмент и принадлежности, указанные в разделе 1.5. При применении иного оборудования и программного обеспечения, подключение и порядок работы определяются соответствующими руководствами и техническими описаниями.

2.3.2.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.1. 

2.3.2.3 Запустить программу «Registration 3.0».
Выполнить следующие операции:

- в меню «Регистратор» произвести подключение регистратора «Вулкан V3.0»;

- в меню «Планшет» загрузить планшет «ПФТ-43-42».

2.3.2.4 Проверить работу рычажного механизма согласно пункту 1.4.2.2
Внимание! Во избежание поломок измерительной системы запрещается нажатие на раскрытые рычаги с последующим резким их отпусканием.

2.3.2.5 Включить прибор в режим регистрации, для чего установить напряжение на кабельном переходнике прибора +27±5 В, контролируя его значение по монитору в режиме регистрации данных. Убедиться в устойчивой работе прибора и соответствии показаний зондов ожидаемым значениям измеряемых параметров.
2.4 Использование прибора
2.4.1 Подготовка прибора к работе в скважине.

2.4.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.1. Опустить прибор на уровень устья скважины.

2.4.1.2 Запустить программу «Registration 3.0». Выполнить следующие операции:

- в меню «Регистратор» произвести подключение регистратора «Вулкан V3.0»;

- в меню «Планшет» загрузить планшет «ПФТ-43-42»;

 - в меню «Регистратор» произвести установку начальной глубины.
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Рисунок 2.1 Схема включения прибора при опробовании и работе в скважине.
2.4.2  Порядок работы в скважине.


2.4.2.2 Опустить прибор в скважину в интервал исследований.

2.4.2.3 Нажав кнопку «Управление прибором/Измерение» установить напряжение на кабельном переходнике прибора +27±5 В, контролируя его значение по монитору. В течение 3 секунд произойдет переключение схемы управления приводом на раскрытие/закрытие.


2.4.2.4 Подачей на прибор напряжения отрицательной полярности от «Вулкана V3.0»  (кнопка «Управление прибором/Раскрытие-Закрытие») перевести рычаги в раскрытое положение, контролируя срабатывание концевых выключателей по обнулению тока питания 

электропривода. При этом уровень напряжения от наземного источника должен обеспечивать ток питания электродвигателя (0,1…0,6 А). Раскрытие рычагов производить при минимальной скорости подъема. 
2.4.2.5 Нажав кнопку «Управление прибором/Измерение» установить напряжение на кабельном переходнике прибора +27±5 В, контролируя его значение по монитору. В течение 3 секунд произойдет переключение схемы управления приводом. Нажать кнопку «Старт», включив тем самым регистрацию данных. 

2.4.2.6 Произвести на подъеме запись. Для записи файла нажать кнопку «Старт записи». Номинальная скорость каротажа – 400 км/ч, максимальная 600 км/ч. Желательно запись производить без остановок прибора (во избежание поломки рычагов).
2.4.2.7 После окончания записи нажать «Стоп записи» или «Стоп». Файл сохранится на носителе.

2.4.2.8 Выключить прибор. 

2.4.2.9 Подачей на прибор напряжения отрицательной полярности от «Вулкана V3.0»  (кнопка «Управление прибором/ Раскрытие-Закрытие»), перевести рычаги в закрытое положение, контролируя срабатывание концевых выключателей по обнулению тока питания электропривода.

2.4.2.10 Поднять прибор до устья скважины.

2.4.2.11 Извлечь прибор из скважины.

2.5 Действия в экстремальных ситуациях
2.5.1 В случае отказа концевых выключателей раскрытого положения рычагов следует  сложить рычаги и извлечь прибор из скважины.

2.5.2 В случае отказа концевых выключателей сложенного положения рычагов извлечь прибор из скважины на скорости не более 200 м/ч. 

3 Техническое обслуживание

3.1 Техническое обслуживание после работы в скважине
3.1.1 После извлечения прибора из скважины раскрыть рычаги согласно п. 2.4.2.3.

3.1.2 Промыть прибор от остатков породы и раствора струей воды и просушить продув сжатым воздухом. Затем промыть универсальным обезжиривателем на основе нормальных и изо-парафиновых углеводородов.
3.1.3 Нанести консистентную смазку ЦИАТИМ-221 ГОСТ 9433 на шарнирные соединения рычажного механизма.

Сложить рычаги согласно п. 2.4.2.8.

3.1.4 Отключить кабель от прибора. Протереть кабельный разъём ветошью и закрыть защитным колпаком.

3.2 Проверка технического состояния
3.2.1 Операции проверки

Перечень  операций  проверки  технического  состояния  указан  в таблице 3.1. В случае получения отрицательного результата при проведении любой из операций, прибор считается не прошедшим проверку и подлежит ремонту.
Таблица 3.1

	№ п/п
	Наименование операции

	1
	Внешний осмотр

	2
	Опробование прибора

	3
	Проверка метрологических характеристик прибора

	4
	Калибровка прибора


3.2.2 Условия проведения проверки и подготовка к ней

3.2.2.1 Проверка технического состояния должна проводиться при нормальных условиях окружающей среды.

3.2.2.2 Перед проведением проверки и во время нее должны выполняться указания мер безопасности п. 2.2.

3.2.3 Проведение проверки

3.2.3.1 Внешний осмотр

Проверить состояние корпуса, кабельного разъёма, уплотнений, компенсатора, рычажного механизма на отсутствие механических повреждений (разрывов, трещин, вмятин и т. п.), грязи и влаги на контактах.

3.2.3.2 Опробование прибора.

Опробование прибора выполняется согласно п. 2.3.2.

   3.2.3.3 Проверка метрологических характеристик прибора.
Проверка метрологических характеристик прибора производится на метрологическом оборудовании предприятия-изготовителя. Установка для калибровки прибора поставляется отдельно.
3.2.3.4 Калибровка прибора
Для калибровки и проверки прибора необходимо:
 - установка калибровки профилемера ПФТ-43-42;

 - преобразователь USB-COM(ПФТ-43-42);
-  технологический кабель;

- персональный компьютер ПК.

Для калибровки и подключения прибора к ПК необходимо открутить от прибора кабельный переходник либо верхний центратор. Открутить нижний центратор и в место него закрутить переходник для калибровки.  
[image: image19.jpg]



Рисунок 3.1 Схема разъединения кабельного переходника. (1-Корпус, 2-гайка, 3-кожух, 4-разъем)

Чтобы отстыковать кабельный переходник (рисунок 3.1), требуется выкрутить гайку поз. 2 из кожуха поз. 3, удерживая корпус поз. 1 от проворота. Таким образом, открывается доступ к 4-х контактному технологическому разъему прибора поз. 4. Установить прибор в калибровочную установку и подключить согласно схеме на рисунке 3.2.
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Рисунок 3.2 Подключение прибора при калибровке и проверке метрологических характеристик.

Калибровка прибора осуществляется на 10 значениях радиусов – 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120 мм и при 6 значениях температуры –  20 (комнатная температура), 40, 60, 80, 100, 120 С°.
Программа калибровки прибора представлена на рисунке 3.3.

[image: image21.jpg]8 no - | T0 T Y T
noPT i en ALN 12
M T.En
OTKPBITL | 2 (R
Unr
3AKPBITH | 3
7] Paer & npuGope
4 R, Mm
Koruesnk
13
11
KATMEPOBKA

=20 R=30 | t=40 R=30 | =60 R=30 | t=80 R=30 | t=100 R=30 | t=120 R=30 5

3AMUCh B QAT 6

t=20 R=40 | t=40 R=40 | t=60 R=40 | t=80 R=40 | t=100 R=40 | t=120 R=40

t=20 R=50 | t=40 R=50 | t=60 R=50 | t=80 R=50 | t=100 R=50 | t=120 R=50 =
YTEHVE 13 QAWNA 7

t=20 R=60 | t=40 R=60 | t=60 R=60 | t=80 R=60 | t=100 R=60 | t=120 R=60

=20 R=70 | t=40 R=70 | =60 R=70 | t=80 R=70 | t=100 R=70 | =120 R=70
KOHCTAHTbI 8

t=20 R=80 | t=40 R=80 | t=60 R=80 | t=80 R=80 | t=100 R=80 | t=120 R=80

t=20 R=90 | t=40 R=90 | t=60 R=90 | t=80 R=90 | t=100 R=90 | t=120 R=90

3AMUCH B MPUEOP 9
t=20 R=100 | t=40 R=100 | t=60 R=100 | t=80 R=100 | t=100 R=100 | t=120 R=100

=20 R=110 | t=40 R=110 | t=60 R=110 | t=80 R=110 | t=100 R=110 | =120 R=110

YTEHVE U3 MIPUBOPA | 10

t=20 R=120 | t=40 R=120 | t=60 R=120 | t=80 R=120 | t=100 R=120 | t=120 R=120





Рисунок 3.3 Программа калибровки прибора.

При первом подключении прибора к ПК необходимо установить драйвер USB-COM порта, который находится в корневой папке с программой.

Алгоритм работы с программой:

· запустить программу;
· включить прибор;

· выбрать порт в выпадающем списке 1;

· открыть порт кнопкой 2. При появлении связи с прибором появится надпись «связь установлена» на зеленом фоне. В таблице 12 будут отображаться значения  с датчиков прибора в единицах АЦП. Также будут отображаться значения температуры и напряжения прибора в единицах АЦП. Если поставить отметку 4 «Расчет в приборе», то прибор будет передавать расчетные данные радиусов, температуры прибора и напряжения питания. Расчетные значения радиусов отображаются в таблице 13. Если снять отмету 4 «Расчет в приборе», то все расчеты будет производиться в программе. Программа производит расчет радиусов только при загрузке калибровочных констант. Константы можно загрузить либо из файла кнопкой 7, либо из прибора кнопкой 10. При этом цвет ячеек таблицы 5 изменится на желтый. Белый цвет ячеек таблицы 5 свидетельствует о том, что калибровочные константы не загружены в программу;
· калибровка прибора производится в таблице 5. Перед началом калибровки прибор должен проработать не менее 5 минут. Вместо калибровки при 20 С° допускается калибровка при комнатной температуре. При достижении каждой калибровочной температуры прибор должен проработать не менее 15 минут перед калибровкой на данной температуре. Перед калибровкой на реперной температуре печку необходимо обесточить. Это необходимо для исключения помех, наводимых нагревательным элементом печки. Непосредственно сама калибровка осуществляется нажатием на соответствующую данной температуре и радиусу ячейку таблицы. При этом производится несколько замеров и высчитывается среднее значение показаний датчиков. После окончания процесса ячейка меняет свой цвет на зеленый.;
· после калибровки на всех реперных точках необходимо сохранить полученные калибровочные константы в файл кнопкой 6, и в прибор кнопкой 9;
· при проверке метрологических характеристик, значения радиусов  в таблице 13 сравниваются со значением в окне 11.  Если разность выходит за пределы погрешности ±0,6 мм, то соответствующая ячейка таблицы  13 меняет свой цвет. Если погрешность меньше ±0,6 мм, цвет ячейки остается белым.
Возможна также частичная калибровка прибора на реперной температуре.  Для этого необходимо считать калибровочные константы либо с файла, либо с прибора. Провести калибровку всех значений реперных радиусов (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 и 120мм) на необходимой реперной температуре. После этого необходимо сохранить обновленные калибровочные константы в файл и в прибор. 
Кнопка 8 предназначена для просмотра калибровочного файла в блокноте.

3.3 Текущий ремонт

3.3.1 Возможные неисправности и способы их устранения

Перечень неисправностей, которые могут быть выявлены в процессе эксплуатации  прибора, и способы их устранения приведены в таблице 3.3.

Устранение неисправностей  производится только на предприятии-изготовителе.
Таблица 3.3
	Наименование неисправности, внешнее проявление
	Вероятная причина
	Способ устранения

	Наличие на поверхности прибора следов масла после хранения или транспортирования 
	Повреждение резинового  компенсатора

Повреждение бандажа на компенсаторе

Повреждение уплотнения в местах установки резиновых колец
	Заменить компенсатор

Восстановить бандаж

Заменить уплотнительные кольца



	Слабое наполнение полости компенсатора маслом
	Недостаточное количество масла
	Отвернуть  винт-пробку 

и долить трансформаторное масло  ТКП ГОСТ 982

	Отсутствие устойчивого приема сигнала и регистрации данных
	Повреждение жилы кабеля


	Устранить повреждение 

жилы



	Отсутствие регистрации данных определенного вида
	Неисправность датчика или модуля
	Отремонтировать соответствующий датчик или модуль

	Нет управления измерительными рычагами
	Схема управления приводом не переключена в соответствующий режим.
Обрыв цепи питания электродвигателя
	Для переключения режима включить прибор. В течение 3 секунд произойдет переключение схемы.
Устранить обрыв цепи


4 Правила хранения

4.1 В упакованном и законсервированном виде прибор хранится согласно ГОСТ 15150 по категории 7(Ж1).

4.2 При кратковременном хранении без упаковки в перерывах между работой на скважине прибор должен содержаться в сухом помещении при отсутствии токопроводящей пыли и факторов, вызывающих коррозию.
ВО ИЗБЕЖАНИЕ УХУДШЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВО ВРЕМЯ ХРАНЕНИЯ КЛАСТЬ ПРИБОР НА ЦЕНТРАТОРЫ ИЛИ РЫЧАЖНУЮ СИСТЕМУ!
4.3 При хранении прибор должен быть защищен от воздействия внешних магнитных полей.
4.4 Сопрягаемые узлы прибора должны быть чистыми, покрытыми консистентной смазкой, уплотнения защищены колпаком.

4.5 Наружные поверхности прибора должны быть чисто вымыты и покрыты слоем антикоррозионной смазки.

5 Транспортирование

5.1 Упакованный и законсервированный прибор может перевозиться любым видом транспорта.

5.2 Условия транспортирования прибора в части воздействия климатических факторов внешней среды должны соответствовать ГОСТ 15150 по категории 7(Ж1).
5.3 Во время эксплуатации, при транспортировании БЕЗ УПАКОВКИ прибор должен быть надежно закреплен ЗА КОРПУС. Рычаги прибора должны быть сложены и защищены от внешних механических воздействий.
5.4 При транспортировании прибор должен быть защищен от воздействия внешних магнитных полей.
5.5 ВО ИЗБЕЖАНИЕ УХУДШЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВО ВРЕМЯ ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ КЛАСТЬ ПРИБОР НА ЦЕНТРАТОРЫ ИЛИ РЫЧАЖНУЮ СИСТЕМУ!
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