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ВВЕДЕНИЕ

В общем случае показания зондов ИК искажены за счет влияния проводимости жидкости в стволе скважины, поглощением высокочастотного электромагнитного поля (влиянием скин-эффекта), влияния ограниченной толщины пласта и зоны проникновения. Методика обработки данных ИК предусматривает последовательное исправление значений кажущейся удельной проводимости (к, учитывая вышеперечисленные поправки.

Ниже приводятся палетки, рассчитанные для зонда с базой 1,0 м  с рабочей частотой 50 кГц. 

 Характеристики зонда приведены в таблице 1.
Таблица 1

	Зонд
	Радиус исследования, м
	Расчленяющая способность по вертикали, м
	Диапазон измерения УЭП, мСм/м
	Диапазон измерения УЭС*, Ом(м

	6Ф-1,0
	1,4
	1,2
	10-2000
	0,5-100


* после исправления за скин-эффект.

1. УЧЕТ  ВЛИЯНИЯ  СКВАЖИНЫ  И  СКИН-ЭФФЕКТА

Исправление кривых ИК за влияние скважины и скин-эффект производится в два этапа:

1) учет влияния скважины;

2) исправление за скин-эффект.

1.1. Учет влияния скважины проводится в соответствии с приближением Г. Долля:

(к( = (к((1(Gc)+(с( Gc,

следовательно:

(к = ((к(((с(Gc)/( 1-Gс),

где (к( - измеренное значение проводимости;

(с – удельная проводимость скважинной жидкости, определяемая по данным резистивиметра, мСм/м;


Gc – геометрический фактор скважины;


(к – значение кажущейся проводимости, исправленное за влияние скважины.

Расчетные значения геометрического фактора скважины для зонда 6Ф-1,0 (для условий центрированного скважинного прибора) приведены в таблице 2.
Геометрический фактор скважины                       

                                                                               Таблица 2

	Диаметр скважины, мм
	Gс (6Ф-1,0)

	60
	-4,7E-05

	80
	-0,00011

	100
	-0,00017

	120
	-0,00025

	150
	-0,00036

	200
	-0,00049

	250
	-0,00026

	300
	0,00064

	350
	0,002961

	400
	0,007943


1.2 Поправка за влияние скин-эффекта вводится согласно интерполяционной таблице 3  (к=f((к), где (к – удельное электрическое сопротивление среды, рассчитанное по прямой модели ИК для однородной среды и заданного типа зонда ИК, (к – значение кажущейся проводимости, исправленное за влияние скважины. 

До начала последующей обработки данных ИК уточняется положение нулевой линии путем сопоставления результатов исследований ИК с показаниями  БК в плотных пластах и аргиллитах, против которых ствол скважины имеет диаметр близкий к номинальному. При этом толщина непроницаемых пластов должна быть не менее H ( 4 м для контроля за нулевой линией индукционного зонда.


Поправка за скин-эффект

Таблица 3

	Зонд 6Ф-1,0

	(к,

мСм/м
	(к,

Ом м
	(к,

мСм/м
	(к,

Ом м
	(к,

мСм/м
	(к,

Ом м
	(к,

мСм/м
	(к,

Ом м
	(к,

мСм/м
	(к,

Ом м

	10
	97,62
	220
	3,86
	430
	1,82
	640
	1,13
	850
	0,79

	20
	48,13
	230
	3,68
	440
	1,77
	650
	1,11
	860
	0,78

	30
	31,75
	240
	3,51
	450
	1,72
	660
	1,09
	870
	0,77

	40
	23,59
	250
	3,36
	460
	1,68
	670
	1,07
	880
	0,76

	50
	18,72
	260
	3,21
	470
	1,64
	680
	1,05
	890
	0,74

	60
	15,48
	270
	3,08
	480
	1,6
	690
	1,03
	900
	0,73

	70
	13,17
	280
	2,96
	490
	1,56
	700
	1,01
	910
	0,72

	80
	11,45
	290
	2,84
	500
	1,52
	710
	0,99
	920
	0,71

	90
	10,11
	300
	2,74
	510
	1,49
	720
	0,98
	930
	0,7

	100
	9,04
	310
	2,64
	520
	1,45
	730
	0,96
	940
	0,69

	110
	8,17
	320
	2,55
	530
	1,42
	740
	0,94
	950
	0,68

	120
	7,45
	330
	2,47
	540
	1,39
	750
	0,93
	960
	0,67

	130
	6,84
	340
	2,38
	550
	1,36
	760
	0,91
	970
	0,66

	140
	6,32
	350
	2,3
	560
	1,33
	770
	0,9
	980
	0,65

	150
	5,87
	360
	2,23
	570
	1,3
	780
	0,88
	990
	0,64

	160
	5,47
	370
	2,16
	580
	1,27
	790
	0,87
	1000
	0,63

	170
	5,12
	380
	2,09
	590
	1,25
	800
	0,85
	1010
	0,63

	180
	4,82
	390
	2,03
	600
	1,22
	810
	0,84
	1020
	0,62

	190
	4,54
	400
	1,98
	610
	1,2
	820
	0,83
	1030
	0,61

	200
	4,29
	410
	1,92
	620
	1,18
	830
	0,81
	1040
	0,6

	210
	4,07
	420
	1,87
	630
	1,15
	840
	0,8
	1050
	0,6


2. УЧЕТ ОГРАНИЧЕННОЙ  ТОЛЩИНЫ ПЛАСТА

Палетки, предназначенные для введения поправки за влияние ограниченной мощности пласта с целью приведения показаний зонда к условиям пласта бесконечной толщины, приведены в табличной форме. Палетки построены по результатам точного расчета  кажущейся удельной проводимости для пласта ограниченной мощности без проникновения для случая, когда середина главной пары катушек зонда (точка записи) совпадает с серединой пласта.

Палетки представляют собой семейство кривых зависимости кажущегося сопротивления (к пласта ограниченной мощности от приведенного кажущегося сопротивления (к( ((п). Шифром кривых является значение толщины пласта Н. Кривые сгруппированы в семейства для постоянных значений (вм = 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10; 20;50; 100 Омм. Шифром кривой является  значение удельного сопротивления зоны проникновения (зп . 
Приведение показаний зонда к условиям пласта бесконечной мощности проводят в следующем порядке:

2.1. По диаграмме индукционного каротажа с учетом данных методов КС, характеризующихся высокой разрешающей способностью по вертикали (боковой, микробоковой каротажи, микрозонды) определяют толщину пласта Н.

2.2. По диаграмме индукционного каротажа определяют существенное значение кажущего сопротивления против пласта (к и против вмещающих пород (вм; в качестве (вм принимают среднее арифметическое из отсчетов против покрывающих и подстилающих пород.

2.3. Выбирают палетку с шифром (вм, наиболее близким к фактическому значению (вм.ф.. На оси ординат наносят точку со значением (к, через которую проводят горизонтальную линию до пересечения с палеточной кривой, имеющей шифр, равный толщине пласта Н. Проектируя точку пересечения на ось абсцисс, получаем значение (к(.

2.4. Если фактическое удельное сопротивление вмещающих пород (вм.ф отличается от шифра палетки (вм более, чем на 20 %, то измеренное значение (к предварительно приводят к палеточным условиям:

(к( = (к( 
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Пользуясь приведенным значением (к(, по выбранной палетке, определяют приведенное значение (к(. Истинное значение (к( рассчитывают по формуле:

(к( = (к(((
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3. УЧЕТ  ВЛИЯНИЯ  ЗОНЫ  ПРОНИКНОВЕНИЯ

Учет влияния зоны проникновения осуществляется с помощью палеток. Палетки построены по результатам расчетов  для пласта бесконечной толщины с указанной зоной проникновения при условии непроводящей скважины ((с = 0) диаметром 0,2 м.    

Палетки представляют собой семейства кривых зависимости (к от (п при   фиксированном значении диаметра зоны проникновения Dзп = 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,6; 2,0; 2,4; 3,2; 6,0 м. 

При помощи рассматриваемых палеток можно определить удельное сопротивление пласта (п, если по каким-нибудь дополнительным данным известно сопротивление (зп и диаметр зоны проникновения. Перед использованием палеток в показания индукционных зондов последовательно вводят поправки за влияние скважины, скин-эффект, ограниченную мощность пласта способами, описанными выше. Получив значение (к(, выбирают семейство кривых для заданного диаметра зоны проникновения Dзп. Отложив на оси ординат значение (к(, проводят горизонтальную линию до пересечения с кривой, имеющей заданный шифр (зп. Проектируя точку пересечения на ось абсцисс, получаем искомое значение (п.

Палетки, учитывающие влияние зоны проникновения на показания индукционного зонда, могут использоваться совместно с соответствующими палетками для других зондов каротажа сопротивлений с целью определения (п, (зп, Dзп по универсальному способу в табличном варианте.   
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