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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с принципом действия и устройством каверномера скважинного малогабаритного КСМ-43-3 (в дальнейшем - прибор) и содержит его описание, технические характеристики и другие сведения, необходимые для обеспечения наиболее полного использования технических возможностей прибора.

В связи с тем, что прибор эксплуатируется с комплектом измерительных приборов и специального оборудования, необходимо дополнительно руководствоваться технической документацией на эти изделия.

1. ОПИСАНИЕ  И  РАБОТА  ИЗДЕЛИЯ

1.1. Назначение
1.1.1. Каверномер скважинный малогабаритный КСМ-43-3 предназначен для измерения диаметра рудных, угольных, гидрогеологических и нефтяных скважин диаметром по долоту от 50 мм. Максимальный измеряемый диаметр скважин составляет 450 мм. 
1.1.2. Прибор эксплуатируется в комплекте со следующими изделиями:

· цифровым регистратором типа «ВУЛКАН» или аналогичным, имеющим вход для регистрации частотно-импульсных сигналов;
· любым трехжильным или одножильным грузонесущим геофизическим кабелем ГОСТ 6020-77 длиной до 3500 м.
1.2. Технические характеристики
1.2.1. Основные технические параметры и характеристики прибора указаны в таблице 1.1.
Таблица 1.1
	Основные параметры и характеристики
	Значение

	Диапазон измеряемого диаметра скважины, мм
- для длинных рычагов

- для коротких рычагов
	50...450
43...250

	Абсолютная погрешность измерения, мм
	±3

	Усилие прижатия рычага к стенке скважины, Н
	20...80

	Напряжение питания электропривода рычагов, В, не более:
- раскрытие

- закрытие
	+60
- 60

	Ток потребления электропривода рычагов, мА, не более
	300

	Напряжение питания в режиме измерения, В 
	+40…+50

	Ток потребления в режиме измерения, мА при 50В, не более
	50

	Максимальная рабочая температура, (С
	+80

	Способ передачи информации
	    частотно-импульсный

	Амплитуда информационных импульсов на выходе прибора, В
	соответствует уровню напряжения питания на головке прибора

	Минимальная частота следования импульсов, кГц
	2

	Максимальное гидростатическое давление, МПа
	45

	Длина скважинного прибора, мм, не более
	1450

	Диаметр при закрытых рычагах, мм
	43

	Вес, кг, не более
	9,5



1.2.2. Время установления рабочего режима не менее 5 мин.


1.2.3.  Прибор в упаковке изготовителя транспортируется и хранится при температуре не ниже минус 50(С.
1.3. Состав изделия
1.3.1. Комплект поставки прибора указан в таблице 1.2.

Таблица 1.2    

	Наименование
	Кол.
	Примечание

	Изделие

Каверномер скважинный малогабаритный КСМ-43-3
	1
	

	Комплекты

Комплект запасных частей, инструмента и принадлежностей
	1

компл.
	Согласно ПГК4.070.006

	Упаковка

Ящик
	1
	

	Документация

Паспорт

Руководство по эксплуатации

Упаковочный лист
	1

1

1
	


1.4. Устройство и работа

1.4.1. Конструкция прибора.

Общий вид и компоновка прибора показаны на рис. 1.1. 

Прибор состоит из функционально и конструктивно законченных узлов:

- блока электронного;

- электромеханизма;

- блока датчика;

- рычажного механизма.

В верхней части прибор заканчивается стыковочным узлом НП-3-36 для подсоединения к кабельному наконечнику НК-3-36.

1.4.2. Блок-схема прибора.

Блок-схема прибора приведена на рисунке 1.2. 

Схема содержит источник питания, выходной каскад, преобразователь, датчик, рычажный механизм, электродвигатель М1, диоды V1, V2, концевые выключатели S1, S2.
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Рисунок 1.1  Компоновка прибора
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Рисунок 1.2 Блок-схема прибора

При включении прибора на ЦЖК подается постоянное напряжение положительной либо полярности. Происходит раскрытие рычагов. При достижении крайнего положения концевой выключатель S2 прерывает цепь питания. Прибор автоматически переходит в режим измерения.

Для отключения прибора положительное питающее напряжение снимается, а при подаче отрицательного происходит складывание рычагов. При достижении крайнего положения концевой выключатель S1 также прерывает цепь питания. 

При движении по стволу скважины подпружиненные рычаги повторяют геометрию стенок скважины. Датчик (за счет снятия разности потенциалов между неподвижным и подвижным контактами реохорда) вырабатывает сигнал, пропорциональный диаметру скважины.  Данные передаются в импульсном виде по ЦЖК, частота следования импульсов пропорциональна измеряемому диаметру скважины.

Импульсы имеют отрицательную полярность.

1.5. Средства контроля, инструмент и принадлежности

1.5.1. Перечень приборов и оборудования, применяемых для контроля работоспособности прибора, приводится в таблице 1.3.

Таблица 1.3

	Наименование, тип
	ГОСТ, ТУ
	Требуемые характеристики

	Прибор измерительный комбинированный Ц4360
	ГОСТ 10374
	Диапазон измерения постоянного тока 0...0,5 А и напряжения 0...100 В

	Мегаомметр Е6-4А
	ГОСТ 23706
	Испытательное напряжение 500 В

	Каротажный регистратор «Вулкан»
	ГИК 1.06.00.00РЭ
	Возможность приёма сигнала прибора

	Компьютер
	-
	Программа «Reistration 3.0»

	Набор образцовых колец
	-
	Диапазон установки диаметров 50...450 мм


1.5.2.  Допускается применение приборов и оборудования других типов с аналогичными характеристиками.

1.5.3. Инструменты и принадлежности для выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту поставляются согласно ПГК 4.070.006.

1.6. Маркировка

1.6.1. Маркировка выполняется на охранном кожухе прибора.

В маркировке прибора указывается:

- шифр прибора;

- заводской номер прибора.

1.6.2. В маркировке ящика указывается:

- шифр прибора:

- масса брутто и нетто грузового места в килограммах;

- грузополучатель и пункт назначения;

- грузоотправитель и пункт отправления.

Ставятся обозначения:

- «верх»;

- «хрупкое, осторожно»;

- «беречь от влаги». 

2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  ПО  НАЗНАЧЕНИЮ
2.1. Эксплуатационные ограничения

2.1.1. Напряжение на головке прибора (ЦЖК) не должно превышать ±50 В.

2.2. Указания мер безопасности

2.2.1. Работа с прибором должна проводиться персоналом, ознакомленным с настоящим руководством и прошедшим инструктаж по технике безопасности.

2.2.2. При проведении работ с прибором необходимо руководствоваться требованиями «Инструкции по проведению геофизических исследований рудных скважин» (СПб-М.: Министерство природных ресурсов РФ – ФГУНПП «Геологоразведка», 2007 г.), а также «Технической инструкции по проведению геофизических исследований и работ приборами на кабеле в нефтяных и газовых скважинах» (РД 153-39.0-072-01, М., 2002 г.).
2.2.3. Перед проведением работ с прибором необходимо:

- заземлить наземную аппаратуру. Сопротивление заземления должно быть не более 4 Ом;

- обеспечить необходимое качество изоляции соединительных проводов.
2.3. Подготовка прибора к работе
2.3.1  Подготовка прибора после получения потребителем.

2.3.1.1  Извлечь прибор из  ящика.

2.3.1.2  Визуально проверить отсутствие механических повреждений корпуса, рычагов.

2.3.1.3  Снять защитный колпак со стыковочного узла. Убедиться в  отсутствии механических повреждений  разъёма и влаги на контактах.

2.3.1.4  Снять с помощью ветоши защитную противокоррозионную смазку с прибора.

2.3.2  Проверка работоспособности прибора.

2.3.2.1 При проверке работоспособности применяются средства контроля, инструмент и принадлежности, указанные в разделе 1.5. При применении иного оборудования и программного обеспечения, подключение и порядок работы определяются соответствующими руководствами и техническими описаниями.
2.3.2.2 Произвести сборку схемы согласно Приложению А.


ВНИМАНИЕ! Для подробного ознакомления порядка работы прибора с регистратором "Вулкан" дополнительно следует пользоваться Приложением Б.


2.3.2.3 Запустить программу «Registration 3.0».

В меню «Регистратор» произвести подключение регистратора «Вулкан». 
В меню «Планшет» загрузить планшет «КSМ-43-3».

2.3.2.4. Включение прибора.
В меню «Регистратор» выбрать "Управление прибором/Раскрытие".
После полного раскрытия рычагов ток прибора несколько снизится примерно на 30-50 мА. После этого необходимо уменьшить напряжение прибора до 30 вольт, нажав на кнопку "измерение" в окне "Управление прибором ". Потребляемый ток  при этом снизится  до 20...30 мА.
2.3.2.5. Настройка связи.

В меню «Регистратор» выбрать "Регистратор/Осциллограф". Установкой усиления канала "2" и порога "1-" добиться устойчивого приема сигнала.
2.3.2.6. Выключение прибора.

В меню Управление прибором" нажать кнопку "Стоп". Снимается питание с прибора.

Нажать кнопку "Закрытие". На прибор подается -40 В. Закрываются рычаги. Признаком полного закрывания является обнуление тока питания электропривода.


2.4. Порядок работы с прибором
2.4.1. При закрытых рычагах опустить каверномер на заданную глубину. Скорость спуска прибора - не более 4000 м/час.

2.4.2. Остановить прибор в нужной точке интервала исследований и раскрыть рычаги.
2.4.3. Произвести запись по выбранному интервалу со скоростью не более 1500 м/час.

2.4.4. При необходимости повторного измерения нижних интервалов, не вынимая прибор из скважины, закрыть рычаги. Опустить прибор на нужную глубину. Произвести повторную запись. 
2.4.5. После завершения всех работ прибор обесточить, промыть, насухо протереть, закрыть рычаги, отсоединить кабельный наконечник, завернуть защитный колпак и установить прибор в стойку. 


2.5. Действия в экстремальных условиях

2.5.1 При отсутствии сигнала от прибора выключить прибор, сложить рычаги и извлечь прибор из скважины.

2.5.2 В случае отказа электромеханизма привода рычагов либо концевых выключателей раскрытого положения рычагов следует сложить рычаги и извлечь прибор из скважины.

2.5.3 В случае отказа электромеханизма привода рычагов либо концевых выключателей сложенного положения рычагов, следует извлекать прибор из скважины со скоростью не более 500 м/ч.


3. ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1. Техническое обслуживание после работы в скважине
3.1.1. После извлечения прибора из скважины раскрыть рычаги.

3.1.2. Промыть прибор от остатков породы и раствора струей воды и протереть ветошью.

3.1.3. Нанести консистентную смазку ЦИАТИМ-221 ГОСТ 9433 на шарнирные соединения рычажного механизма. Сложить рычаги.

3.1.4. Отключить кабель от прибора. Протереть кабельный разъём ветошью и закрыть защитным колпаком.

3.2. Проверка технического состояния

3.2.1. Операции проверки

Перечень  операций  проверки  технического  состояния  указан  в таблице 3.1. В случае получения отрицательного результата при проведении любой из операций, прибор считается не прошедшим проверку и подлежит ремонту.
Ремонт прибора, требующий  его разборки, производится на предприятии-изготовителе.
Таблица 3.1

	№ п/п
	Наименование операции

	1
	Внешний осмотр

	2
	Проверка работы электромеханизма и метрологических характеристик


3.2.2. Условия проведения проверки и подготовка к ней

3.2.2.1. Проверка технического состояния проводится при нормальных условиях окружающей среды.

3.2.2.2. Перед проведением проверки и во время нее должны выполняться указания мер безопасности п. 2.2.

3.2.3. Проведение проверки

3.2.3.1. Внешний осмотр

Проверить состояние корпуса, кабельного разъёма, уплотнений, рычажного механизма на отсутствие механических повреждений (разрывов, трещин, вмятин и т. п.), грязи и влаги на контактах.


3.2.3.2. Проверка работы электромеханизма и метрологических характеристик.
Произвести проверку работоспособности прибора согласно п. 2.3.2.
Включить прибор с раскрытыми рычагами.

Последовательно устанавливая рычаги прибора в калибровочные кольца требуемого диапазона, зафиксировать результаты измерений. Значения абсолютной погрешности должны составлять ±3 мм.


3.3. Текущий ремонт

3.3.1. В связи с высокой сложностью скважинного прибора не рекомендуется выполнять ремонт самостоятельно, кроме случаев, описанных табл. 3.1.
Таблица 3.1
	Наименование неисправности, внешнее проявление
	Вероятная причина
	Методы устранения

	Отсутствие устойчивого приема сигнала и регистрации данных
	Повреждение жилы кабеля


	Устранить повреждение жилы



	Рычаги не открываются
	Рычаги прибора застряли в направляющих пазах в результате их загрязнения
	Очистить полости прибора

	Дефект уплотнений стыковочного узла
	
	Заменить уплотнения


4. КОНСЕРВАЦИЯ

4.1. Консервация прибора должна соответствовать варианту защиты В 3-1 по ГОСТ 9.014-78.

4.2. Средства консервации – смазка ПВК ГОСТ 19523-93 или ЦИАТИМ-2а по ГОСТ 6267-74.


5. ХРАНЕНИЕ

5.1. Хранение прибора осуществляется в сухом помещении по группе 2(С) ГОСТ 15150-69, не более 6 месяцев со дня разгрузки.

5.2. При хранении свыше установленного срока необходимо произвести переконсервацию прибора и заменить уплотнительные кольца.


6. ТРАНСПОРТИРОВКА

6.1. Транспортировка прибора КСМ-43-3 в упаковке изготовителя производится любым видом транспорта с соблюдением общих правил перевозки грузов, действующих на данном виде транспорта.

6.2. Условия транспортировки: в части воздействия климатических факторов - по группе 4 (Ж 2) ГОСТ 15150-69, в части воздействия механических факторов - по группе (С) ГОСТ 23170-78.

7. УТИЛИЗАЦИЯ

7.1.  Детали прибора не оказывают вредного воздействия на окружающую среду и здоровье людей, поэтому при утилизации он разбирается, сортируется на цветные металлы, которые сдаются в лом.
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